Lycée Mercier Saint Paul Maths Terminale spécialité Mardi 22 septembre 2026

Evaluation séquence 1

Calculatrice interdite - 60 minutes

Exercice 1 :

Déterminer les limites suivantes :

lim 3 —2n— 5V ' dn = >
n_l)llloo n n n—1>rPoo —2n?2-3n+7
lim 3" —4" lim n%Vn3 + 8 lim &7=n

n-+o n-+oo no+o 3+Vn

Exercice 2 :

Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n > 1 :

nn+1(n+2)
3

S, =1%X24+2%x3+3%x4+--+nxn+1)=

Exercice 3 :
On définit la suite (u,) paru; = let, pourtoutn =1, u,,; = —2u, + 9.

Montrer par récurrence que, pour toutn = 1, u, = (=2)" + 3.

Exercice 4 :
Afin de développer I’impact du télétravail sur son personnel, les dirigeants d’une entreprise sont parvenus

a modéliser le nombre de collaborateurs satisfaits par ce dispositif a I’aide d’une suite (u,,) définie par

S5u,+4
Up+2

uy = 1 et pour tout entier naturel n, U, =

ou u, désigne le nombre de milliers de collaborateurs satisfaits par cette nouvelle mesure au bout de n

mois.

. . e ,. 5 .
Soit f la fonction définie sur I’intervalle [0; +oo[ par f(x) = ;TJ?, alors on a, pour tout entier naturel n,

Uny1 = f(Un)-

. . o 5 ) )
1) Démontrer que la fonction f définie pour tout x € [0; +oo[ par f(x) = ;TJ:} est strictement croissante

sur [0; +ool.

2) Démontrer par récurrence que tout entier naturel 0 < u,, < u,,q < 4.
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     lim  n → + ∞ ⁡  3 − 2 n − 5  n                                                                                                                                      lim  n → + ∞ ⁡    4 n − 5  − 2   n 2 − 3 n + 7


     lim  n → + ∞ ⁡   3  n −  4  n


                                                             lim  n → + ∞ ⁡    n 2    n 3 + 8


     lim  n → + ∞ ⁡    6  n − n  3 +  n


  n ≥ 1  


    S  n = 1 × 2 + 2 × 3 + 3 × 4 + … + n ×  ( n + 1 ) =   n ( n + 1 ) ( n + 2 ) 3


   (   u  n )


    u 1 = 1  


  n ≥ 1  


    u  n + 1 = − 2   u  n + 9


  n ≥ 1  


    u  n =   ( − 2 )  n + 3


   (   u  n )


    u 0 = 1


  n


    u  n + 1 =   5   u  n + 4    u  n + 2


    u  n


  n


  f


   [ 0 ;   + ∞ [


  f  ( x ) =   5 x + 4  x + 2


  n


    u  n + 1 = f (   u  n )


  f


  x ∈  [ 0 ;   + ∞ [


  f  ( x ) =   5 x + 4  x + 2


   [ 0 ;   + ∞ [


  0 ≤   u  n ≤   u  n + 1 ≤ 4

